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tehni¢ko ispitivanje i analiza. Tvitka ANT d.o.0. ovlaStena je za strune poslove pri nadleznim tijelima:
Ministarstvo zdravstva; Zavod za unapredivanje zastite na radu; Ministarstvo zastite okolisa i energetike.
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Tvrtka ANT d.o.0. temeljem RJESENJA Ministarstva zdravstva KLASA: UP/I-542-04/93-03/01 URBROJ: 534-
04-10-93-02 od 10.1.1994. ovlastena je za odredene poslove iz Zakona o sanitarnoj inspekciji.

Tvrtka ANT d.o.0. temeljem RJESENJA Zavoda za unapredivanje zastite na radu KLASA: UP/I-115-01/15-

01/87, URBROI: 425-02/2-17-9 od 14.6.2017., ovlastena je za obavljanje stru¢nih poslova zastite na radu:

1. obavljanje poslova zastite na radu kod poslodavca

2. osposobljavanje za zastitu na radu (osposobljavanja radnika za rad na siguran nacin te osposobljavanje
poslodavca, ovlastenika i povjerenika radnika za zastitu na radu).
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okoli§,

3. Izrada posebnih elaborata i izvje$ca za potrebe ocjene stanja sastavnica okolisa,

4. Obavljanje stru¢nih poslova za potrebe Registra onecis¢avanja okolisa.
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Ispitni izvjestaj broj 218123-A

1 PRIMIJENJENI PROPISI, STANDARDI, METODE I

SMJERNICE

1 Zakon o zastiti zraka (,,Narodne novine®, br. 130/2011., 47/2014., 61/2017.)

2 Pravilnik o nadinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagaliSta otpada
(,,Narodne novine®, br. 114/2015)

3 HRN ISO 12039:2012 Emisije iz stacionarnih izvora - Odredivanje ugljikova monoksida, ugljikova

dioksida i kisika - Zna¢ajke automatskih mjernih sustava i njihova kalibracija

RU-E-16 Ispitivanje odlagalisnih plinova

RU-E-14 Prijevoz, skladiStenje i upotreba mjeme opreme, reagensa te potro$nih materijala

RU-E-15 Provjera ispitne opreme

Sigurnosno-tehnicki list — metan, INA industrija nafte d.d., izdanje 6

Sigurnosno-tehnicki list — vodik, Messer Croatia plin, revizija 3

[o <IN e R

Vaze¢im propisima Republike Hrvatske nisu propisane grani¢ne vrijednosti za odlagaliSne
plinove. Vrijednosti s kojima ocjenjujemo rezultate temeljene su na znanstveno utvrdenim
¢injenicama (sigurnosno-tehni¢kim listovima) i nisu obvezujuée za operatera, ve¢ su samo
informativnog karaktera.

Obrazlozenje:

Zakon o zastiti zraka (,, Narodne novine“, br. 130/2011., 47/2014., 61/2017.)

Clanak 9.

(1) Izvori su onecis¢ivanja zraka nepokretni i pokretni emisijski izvori.

(2) Nepokretni izvori jesu:

— tockasti: kod kojih se oneliscujuce tvari ispustaju u zrak kroz za to oblikovane ispuste (postrojenja,
tehnoloski procesi, industrijski pogoni, uredayi, gradevine i slicno),

—difuzni: kod kojih se onediséyjuce tvari unose u zrak bez odredena ispusta/dimnjaka (uredaji, odredene
aktivnosti, povrine i druga mjesta).

(6) Nepokretni izvori u smislu stavka 2. ovoga Clanka nisu gradevine i uredaji u kojima se priprema
hrana na otvorenom ili su uvjeti i nacin rada za te gradevine i uredaje odredeni posebnim propisom.

Upravo je takav posebni propis:
Pravilnik o nacdinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagalista otpada
(,,Narodne novine “, br. 114/2015)

Sukladno navedenom, plinski bunari na odlagaliStima otpada ne podlijeZu definiciji nepokretnog
izvora.

Uredba o graniénim vrijednostima emisija oneciséujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (,, Narodne
novine ", br. 87/2017.)

Clanak 3.

Odredbe ove Uredbe ne primjenjuju se na istraZivacke aktivnosti, razvojne aktivnosti ili testiranje novih
proizvoda i postupaka te na otpadne plinove kod odlagalista otpada.

Sukladno navedenom, ova Uredba ne primjenjuje se na plinske bunare na odlagaliStima otpada.
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Ispitni izvjestaj broj 218123-A

VRIJEDNOSTI ZA OCJENU REZULTATA

Smjese nekih plinova sa okolisnim zrakom mogu biti eksplozivne, ukoliko je volumni udio tih plinova
u zraku odgovarajui.

Rasponi volumnog udjela pojedinih plinova pri kojem stvaraju eksplozivnu smjesu sa zrakom definirani
su sigurnosno-tehnic¢kim listovima, a prikazani su u tablici 1.

Tablica 1. Prikaz raspona eksplozivnosti za metan 1 vodik

Raspon volumnog udjela plina pri kojem stvara
eksplozivnu smjesu sa zrakom
Metan (CH4) 5% —15%9
Vodik(H) | 4% —76%"
? - izvor: Sigurnosno tehnicki list za metan
b . izvor: sigurosno tehnicki list za vodik

Parametar

Navedeni rasponi odnose se na smjesu plina i zraka, dok se unutar plinskog bunara, zbog bioloske
razgradnje otpada, redovito pojavljuju znacajno smanjeni udjeli kisika i zna¢ajno povecani udjeh
ugljikovog dioksida u odnosu na okolidni zrak. I smanjeni udio kisika 1 povecani udio ugljikovog
dioksida utjeCu na smanjenje mogucénosti gorenja takve smjese, {ime se navedeni rasponi mogu uzimati
samo kao okvirni.
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2 PREDMET ISPITIVANJA

2.1 Svrha ispitivanja

Naruditelj je duzan provoditi ispitivanja odlagali$nih plinova temeljem obveze iz Pravilnika o nacinima
i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagalista otpada (NN 114/15) jednom
mjesecno za vrijeme rada odlagalista, a nakon zatvaranja odlagalista svakih 6 mjeseci. Ako se rezultati
ispitivanja sastava i koncentracije odlagali$nog plina ponavljaju, vrijeme izmedu dva uzastopna
ispitivanja moze se produziti, ali ne smije biti duze od 6 mjeseci.

Svrha ispitivanja je utvrdivanje kvalitativnog i kvantitativnog sastava odlagali$nog plina.

Osim navedenog, rezultati iz ovog izvjeStaja potrebni su za izradu godi$njeg izvjestaja o svim rezultatima
kontrole koje je odlagatelj duzan dostavljati nadleznom tijelu koje mu je izdalo dozvolu sukladno
Pravilnika o nacinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagalista otpada
(NN 114/15), €lanak 20. stavak 6.

2.2 Ispitivani plinovi

Ispitivali su se slijedeci plinovi u odlagali$nom plinu:
— vodik (Hz) (ppm)
— sumporovodik (H2S) (ppm)
— metan (CHa) (% v/v)
— ugljik dioksid (CO2) (% v/v)
- kisik (O2) (% v/v)

2.3 Lokacija ispitivanja

Dana 26.07.2018. provedena su ispitivanja odlagali$nog plina na odlagali§tu komunalnog otpada
,Jerovec” (slika 1), na ukupno 5 mjesta oznaka MM1, MM2, MM3, MM4 i MMS (slika 2). U tablici 2.
prikazane su koordinate mjesta ispitivanja s pripadaju¢im oznakama.

Tablica 2. Oznake ispitnih mjesta te pripadajuc¢im koordinatama

Oznaka mjesta ispitivanja HTI;;S%/TM koordllzate
MM1 468798 5122971

MM2 468783 5122994

MM3 468772 5123013

MM4 468771 5123038

| MM5 468798 5123017
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Ispitni izvjestaj broj 218123-A

Slike 1 i 2 prikazuju smjestaj odlagalista otpada , Jerovec™ i smjestaj pripadajuéih plinskih bunara.

Odlagaliste komumalnog
otpada ,Jerovec”

"
Slika 2. Polozaj ispitnih mjesta (plinskih bunara) MM1, MM2, MM3, MM4 i MMS5 na odlagali$tu
,Jerovec™
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3 METODE ISPITIVANJA

Pri ispitivanju koristene su slijedece analiti¢cke metode/norme/smjernice (tablica 3):

Tablica 3. Primijenjene metode/norme/smjernice ispitivanja za pojedine parametre
Parametar Analiti¢cka metoda ispitivanja/norma/smjernica
Vodik (Hy) Elektrokemijski senzor
Sumporovodik (H,S) Elektrokemijski senzor
Kisik (O2) Elektrokemijski senzor /HRN ISO 12039
Metan (CH4) Elektrokemijski senzor
Ugljik dioksid (CO,) IR senzor /HRN ISO 12039

4 ISPITNA OPREMA

Tablica 4: Ispitna oprema kori$tena tijekom ispitivanja:

OZNAKA: | ANT-E-16

| NAZIV: | Uredaj za detekciju eksplozivnih i toksi&nih plinova

PROIZVOPAC: | Driger Safety | TIP: | MULTIWARN II

SERILJSKI BROJ:

| ARTH - 2207

Oprema se upotrebljava za ispitivanje odlagali$nih plinova:

CO,

0,00 — 25,00 %

CHs4

0,0 —100,0 %

O,

0,00 — 25,00 %

H>

0 — 1000 ppm

HaS

0,0 - 100,0 ppm
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5 REZULTATIISPITIVANJA

5.1 Tabli¢ni prikaz rezultata ispitivanja na pojedinim mjestima

Tablica 5a.  Rezultati ispitivanja na mjestu oznake MM1

CO: CHa (07} H: H:S
Vol.% Vol.% Vol% ppm ppm

Sensor Type | IR CO2 Cat.Bead Eich Elch Elch

Instrument

switched on
0,53 0,29 20,51 0,0 0,0
0,54 0,29 20,51 0,0 0,0
0,53 0,30 20,52 0,0 0,0
0,54 0,31 20,52 0,0 0,0
0,55 0,31 20,52 0,0 0,0
0,55 0,33 20,52 0,0 0,0
0,54 0,34 20,52 0,0 0,0
0,54 0,34 20,52 0,0 0,0
0,53 0,33 20,53 0,0 0,0
0,54 0,33 20,53 0,0 0,0
0,52 0,33 20,55 0,0 00

- 0,53 0,32 20,54 0,0 0,0
0,52 0,32 20,55 0,0 0,0
0,52 0,33 20,55 0,0 0,0
0,51 0,32 20,56 0,0 0,0
0,51 0,33 20,55 0,0 0,0
0,52 0,33 20,54 0,0 0,0
0,53 0,33 20,54 0,0 0,0
0,54 0,33 20,53 0,0 0,0
0,55 0,34 20,52 0,0 0,0
0,55 0,34 20,52 0,0 0,0
0,57 0,35 20,52 0,0 0,0
0,58 0,36 20,51 0,0 0,0
0,58 0,36 20,50 0,0 00 |
0,57 0,36 20,51 0,0 0,0
0,56 0,35 20,51 0,0 0,0
0,54 0,34 20,53 0,0 0,0
0,53 0,33 20,53 0,0 0,0
0,51 0,33 20,55 0,0 0,0
0,49 0,32 20,54 0,0 0,0

Instrument

switched off
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Tablica 5b.  Rezultati ispitivanja na mjestu oznake MM?2

CO: CH, 0: H: H.S
Vol.% Vol.% Vol% ppm ppm
Sensor Type IR CO2 Cat.Bead Elch Elch Eich
Instrument
switched on
0,27 0,01 20,80 0,0 0,0
0,27 0,00 20,80 0,0 0,0
0,27 0,01 20,81 0,0 0,0
0,27 0,01 20,79 0,0 0,0
0,26 0,00 20,80 0,0 0,0
0,26 0,02 20,80 0,0 0,0
0,24 0,00 20,80 0,0 0,0
0,25 0,00 20,81 0,0 0,0
0,25 0,03 20,80 0,0 0,0
0,25 0,04 20,81 0,0 0,0
0,26 0,06 20,77 0,0 0,0
0,26 0,07 20,77 0,0 0,0
0,27 0,09 20,78 0,0 0,0
0,27 0,11 20,77 0,0 0,0
0,27 0,10 20,76 0,0 0,0
0,28 0,14 20,77 0,0 0,0
0,29 0,15 20,74 0,0 0,0
0,28 0,13 20,75 0,0 0,0
0,29 0,12 20,77 0,0 0,0
0,28 0,14 20,79 0,0 0,0
0,26 0,12 20,79 0,0 0,0
0,25 0,14 20,80 0,0 0,0
0,25 0,13 20,82 0,0 0,0
0,24 0,13 20,82 0,0 0,0
0,25 0,13 20,84 0,0 0,0
0,23 0,12 20,83 0,0 0,0
0,23 0,09 20,84 0,0 0,0
0,22 0,11 20,86 0,0 0,0
0,21 0,10 20,87 0,0 0,0
020 0,09 20,87 0,0 0,0
Instrument
switched off
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Tablica 5c.  Rezultati ispitivanja za mjesto oznake MM3

CO: CH, 0: H: H2S
Vol.% Vol.% Vol% ppm ppm
SensorType | |IRCO: Cat.Bead Elch Elch Elch
Instrument
switched on
0,98 0,70 20,17 0,0 0,0
0,94 0,63 20,16 0,0 0,0
0,83 0,66 20,17 0,0 0,0
0,83 0,58 20,19 0,0 0,0
0,84 0,56 20,23 0,0 0,0
0,80 0,54 20,27 0,0 0,0
0,78 0,52 20,29 0,0 0,0
0,69 0,51 20,25 0,0 0,0
0,70 0,53 20,24 0,0 0,0
0,77 0,57 20,18 0,0 0,0
0,89 0,66 20,17 0,0 0,0
0,97 0,73 20,11 0,0 0,0
1,06 0,73 20,11 0,0 0,0
1,01 0,85 20,07 0,0 0,0
1,10 0,87 20,03 0,0 0,0
1,04 0,80 20,05 0,0 0,0
1,00 0,74 20,04 0,0 0,0
0,90 0,68 20,13 0,0 0,0
0,88 0,69 20,20 0,0 0,0
0,85 0,67 20,21 0,0 0,0
0,71 0,56 20,28 0,0 0,0
0,70 0,57 20,32 0,0 0,0
081 | 0,58 20,28 0,0 0,0
0,84 0,60 20,25 0,0 0,0
0,88 0,73 20,20 0,0 0,0
0,90 0,71 20,14 0,0 0,0
1,07 0,81 20,09 0,0 0,0
1,04 0,81 20,08 0,0 0,0
1,12 0,87 19,96 0,0 0,0
1,20 0,92 19,98 0,0 0,0
Instrument
switched off
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Tablica 5d.

Rezultati ispitivanja na mjestu oznake MM4
CO: CHs O: H: H:S |
Vol.% Vol.% Vol% ppm ppm
Sensor Type IR CO2 Cat.Bead Eich Elch Elch

Instrument

switched on
0,31 0,13 20,65 0,0 0,0
0,32 0,14 20,67 0,0 0,0
0,31 0,13 20,67 0,0 0,0
0,29 0,12 20,68 0,0 0,0
0,29 0,11 20.68 0,0 0,0
0,28 0,12 20,70 0,0 0,0
0,29 0,11 20,69 0,0 0,0
0,27 0,10 20,69 0,0 0,0
0,27 0,10 20,69 0,0 0,0
0,27 0,11 20,69 0,0 0,0
0,29 0,13 20,67 0,0 0,0
0,30 0,13 20,66 0,0 0,0
0,31 0,15 20,66 0,0 0,0
0,33 0,16 20,04 0,0 0,0
0,34 0,17 20,64 0,0 0,0
0,36 0,19 20,60 0,0 0,0
0,38 0,21 20,60 0,0 0,0
0,37 0,20 20,59 0,0 0,0
0,36 0,19 20,61 0,0 0,0
0,36 0,19 20,61 0,0 0,0
0,35 0,19 20,62 0,0 0,0
0,34 0,18 20,62 0,0 0,0
0,35 0,17 20,63 0,0 0,0
0,33 0,18 20,62 0,0 0,0
0,32 0,16 20,61 0,0 0,0
0,35 0,17 20,62 0,0 0,0

o 0,34 0,18 20,60 0,0 0,0

0,35 0,18 20,61 0,0 0,0
0,35 0,19 20,61 0,0 0,0
0,35 0,19 20,61 0,0 0,0

Instrument

switched off
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Tablica Se.  Rezultati ispitivanja na mjestu oznake MM5

CO: CH, O: H: H.S
Vol.% Vol.% Vol% ppm ppm
Sensor Type IR CO2 Cat.Bead Elch Elch Elch
Instrument
switched on
3,38 2,93 19,10 0,0 0,0
2,93 2,58 19,37 0,0 0,0
2,65 2,61 19,29 0,0 0,0
2,51 2,17 19,53 0,0 0,0
2,48 1,82 19,65 0,0 0,0
2,07 1,80 19,84 0,0 0,0
1,97 1,63 19,88 0,0 0,0
1,56 1,27 19,90 0,0 0,0
1,85 1,47 19,85 0,0 0,0
1,91 1,67 19,63 0,0 0,0
231 1,96 19,66 0,0 0,0
2,79 2,40 19,49 0,0 0,0
2,94 2,46 19,34 0,0 0,0
3,33 3,02 19,02 0,0 0,0
3,46 2,96 19,01 0,0 0,0
3,44 2,72 19,10 0,0 0,0
2,81 2,54 19,29 0,0 0,0
2,77 2,54 19,47 0,0 0,0
2,64 2,27 19,43 0,0 0,0
2,46 2,20 19,78 0,0 0,0
2,01 2,05 19,81 0,0 0,0
1,97 1,84 19,85 0,0 0,0
1,82 1,76 19,78 0,0 00 |
2,24 1,98 19,79 0,0 0,0
2,30 2,08 19,59 0,0 0,0
2,76 2,13 19,36 0,0 0,0
2,97 2,50 19,27 0,0 0,0
2,88 2,55 19,20 0,0 0,0
3,10 2,85 19,32 0,0 0,0
3,42 2,77 18,96 0,0 0,0
Instrument
switched off

13717



Ispitni izvjestaj broj 218123-A

5.2 Zbirni prikaz rezultata

Temeljem provedenih analiza vrste i koncentracije odlagali§nih plinova utvrdene su minimalne,

maksimalne i srednje vrijednosti.

Tablica 6. Minimalne, maksimalne i srednje vrijednosti koncentracije ispitivanih plinova na mjestima

oznaka MM1, MM2, MM3, MM4 1 MM5

Oznaka mjesta ispitivanja: MM1
Parametar Minimum | Maksimum | Srednja | Raspon eksplozivnosti
vrijednost smjese sa zrakom
CO2(% viv) 0,49 0,58 0,54 -
CHs (vol %) 0,29 0,36 0,33 5%-15%
02 (vol %) 20,5 20,6 20,53 -
H2 ppm 0,0 0,0 0,0 4%-76%
H2S ppm 0,0 0,0 o:o -
Posebna opasnost -
Oznaka mjesta ispitivanja: MM2
Parametar Minimum | Maksimum Srednja Raspon eksplozivnosti
vrijednost smjese sa zrakom
CO2(% viv) 0,20 0,29 0,26 -
CHs (vol %) 0,00 0,15 0,08 5%-15%
02 (vol %) 20,7 20,9 20,80 -
H:z ppm 0,0 0,0 0,0 4%-76%
H:S ppm 0,0 0,0 0,0 -
Posebna opasnos_t -
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Oznaka mjesta ispitivanja: MM3

Parametar Minimum | Maksimum Srednja | Raspon eksplozivnosti
vrijednost smjese sa zrakom
CO2(% viv) 0,69 1,20 0,90 o
~ CHa (vol %) 0,51 0.92 0.68 5%-15%
02 (vol %) 200 203 20,16 :
H: ppm 0,0 B,o 0,0 4%-76%
H:S ppm 0,0 0,0 0,0 -
Posebna opasnost -
Oznaka mjesta ispitivanja: MM4
Parametar Minimum | Maksimum | Srednmia | Raspon eksplozivnosti
vrijednost smjese sa zrakom
CO2(% viv) 027 0,38 0,32 -
CH4 (vol %) 0,10 0,21 0,16 5%-15%
02 (vol %) 20,6 20,7 20,64 -
H: ppm 0,0 0,0 0,0 4%-76%
H2S ppm 0,0 0,0 0,0 -
Posebna opasnost =
Oznaka mjesta ispitivanja: MMS
Parametar Minimum | Maksimum | Srednia | Raspon eksplozivnosti
vrijednost smjese sa zrakom
CO2(% viv) 1,56 3,46 2,59 :
CH4 (vol %) 1,27 3,02 2725 5%-15%
02 (vol %) 19,0 19,9 19,48 -
H: ppm 0,0 0,0 0,0 4%-76%
H2S ppm 0,0 0,0 0,0 .

Posebna opasnost
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Ispitni izvjeStaj broj 218123-A

6 OCJENA REZULTATA

Mijesto ispitivanja MM 1

Srednja vrijednost ugljik dioksida iznosila je 0,54 %.

Srednja vrijednost metana bila je ispod raspona volumnog udjela od 5 % do 15 % pri kojem Cini
eksplozivnu smjesu sa zrakom, a iznosila je 0,33%.

Plinovi vodik 1 sumporovodik nisu detektirani.

Mjesto ispitivanja MM?2

Srednja vrijednost ugljik dioksida iznosila je 0,26 %.

Srednja vrijednost metana bila je ispod raspona volumnog udjela od 5 % do 15 % pri kojem ¢ini
eksplozivnu smjesu sa zrakom, a iznosila je 0,08 %.

Plinovi vodik i sumporovodik nisu detektirani.

Mjesto ispitivanja MM3

Srednja vrijednost ugljik dioksida iznosila je 0,90 %.

Srednja vrijednost metana bila je ispod raspona volumnog udjela od 5 % do 15 % pri kojem &imi
eksplozivnu smjesu sa zrakom, a iznosila je 0,68 %.

Plinovi vodik i sumporovedik nisu detektirani.

Mjesto ispitivanja MM4

Srednja vrijednost ugljik dioksida iznosila je 0,32 %.

Srednja vrijednost metana bila je ispod raspona volumnog udjela od 5 % do 15 % pri kojem &im
eksplozivnu smjesu sa zrakom, a iznosila je 0,16 %.

Plinovi vodik i sumporovodik nisu detektirani.

Mjesto ispitivanja MM5

Srednja vrijednost ugljik dioksida iznosila je 2,59 %.

Srednja vrijednost metana bila je ispod raspona volumnog udjela od 5 % do 15 % pri kojem ¢ini
eksplozivnu smjesu sa zrakom, a iznosila je 2,25 %.

Plinovi vodik i sumporovodik nisu detektirani.
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